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1.

Wstep
1.1.

Podstawa, przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie umowy zawartej pomiedzy Urzedem

Gminy w Troszynie a Biurem Studibw Ocen Strategicznych ,EKOL-EKON” s.c. z siedzibg
w Ostrotece przy ulicy Macieja Rataja 7.

Przedmiotem opracowania jest:
DOKUMENTACJA TECHNICZNEGO SPOSOBU ZAMKNIECIA | REKULTYWACJI

SKELADOWISKA ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE | OBOJETNE W MIEJSCOWOSCI

TROSZYN, GMINA TROSZYN

Projekt dotyczy rekultywacji catego sktadowiska odpadow.

Zakres opracowania przewiduje:

ocene aktualnego stanu eksploatacji sktadowiska,
opis stanu srodowiska wokét sktadowiska,
techniczny sposéb zamkniecia sktadowiska,
okreslenie sposobu rekultywacii,

harmonogram prac zamkniecia i rekultywacii,
zakres monitoringu sktadowiska po rekultywaciji.

1.2. Wykaz aktow prawnych i wykorzystanych materiatow

Ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2016 poz.
673),

Ustawa o odpadach 14 grudnia 2012 roku (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 18 lipca 2013 r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych (Dz. U. 2015 poz. 909)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpadéw
poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz. U. 2015 poz. 796),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadow (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 523 2013.05.17),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. 2014 poz. 1923).

Opis techniczny do projektu technicznego ,technologii” strefy ochronnej, rowu opaskowego
i uksztaltowania terenu wysypiska sanitarnego dla gminy Troszyn, woj. ostroteckie.
Opracowanie: inz. Eugeniusz Wotosiak, technik budowy Zofia Wotosiak, Wrzesieh 1190 r.

Przeglad ekologiczny sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne
zlokalizowanego w m. Troszyn, powiat ostrofecki, wojewodztwo mazowieckie; Pomiary
i Opracowania w Ochronie Srodowiska mgr inz. Marek Ciotkowski, czerwiec 2002;
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— Ekspertyza stanu technicznego odpadow w Troszynie, w zakresie poprawnosci wykonania
i funkcjonowania studni odgazowujgcych i systemu ujecia wod odciekowych; EKO PRIMA
Janina Ciotkowska, grudzien 2011.

— Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu sktadowiska w skali 1:500.
—  Protokoty z kontroli WIOS,

— Wyniki analiz skladu wéd podziemnych i gazu skladowiskowego, opracowanie
Laboratorium Analityczne firmy JARS Sp. z 0.0., ul. Koscielna 2a, 05-119 Legionowo.

2. Charakterystyka terenu sktadowiska

2.1. Srodowisko geograficzne i przyrodnicze

Sktadowisko odpadéw dla gminy Troszyn zlokalizowane jest w miejscowosci Troszyn, na
terenie dziatek o nr ewidencyjnym 775/4, 77412, 773/2, 772/2, 771/2, 775/3, 771/3, 772/3, 773/3,
774/3 i 775/5. Po rekultywacji bryta skladowiska obejmowaé bedzie jedynie dziatki o numerze
ewidencyjnym 771/3, 772/3, 773/3, 774/3 1 775/5.

Sktadowisko znajduje sie przy drodze Troszyn-Borowce, w odlegtosci ok. 1 km od
miejscowosci gminnej Troszyn. W strefie ochrony sanitarnej wynoszacej 500 m znajduijg sie tereny
rolnicze i lesne, w strefie ochrony sanitarnej nie znajduje sie zadne siedlisko rolne. Sktadowisko od
strony zachodniej i poludniowej otoczone jest zadrzewieniami. Od strony wschodniej graniczy
z drogg publiczng, za ktora znajdujg sie grunty orne i uzytki zielone wystepujgce takze na poinoc
od terenu sktadowiska.

Skfadowisko zajmuje teren dzialek o pierwotnym oznaczeniu jako grunty rolne, lesne
i nieuzytki.

2.2. Charakterystyka fizjograficzna

Analizowane skladowisko zlokalizowane jest w obrebie Miedzyrzecza tomzynskiego
wchodzacej w sktad Niziny Pétnocnomazowieckiej.

Skfadowisko pod wzgledem geomorfologicznym znajduje sie na fragmencie wysoczyzny
polodowcowej. Teren sktadowiska znajduje sie na rzednych od okoto 118 m n.p.m. do okoto
117,3 m n.p.m. Powierzchnia terenu jest falista i ogdlnie tagodnie nachylona w kierunku
zachodnim.

W promieniu 1 km od terenu skfadowiska nie wystepujg zadne wody powierzchniowe.

2.3. Warunki klimatyczne

Teren skigdowiska wg Gomulickiego lezy w chlodniejszej, (mazowieckiej) czesci VI
(srodkowej) dzielnicy rolniczo-klimatycznej, charakteryzujgcej sie niskim, jak na warunki Polski
opadem rocznym, ktory wynosi 530 mm. Okres wegetacyjny trwa od 210 do 220 dni. Liczba dni
z przymrozkami wynosi od 100 do 110. Czas zalegania pokrywy $nieznej trwa 50-80 dni. Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi 7,2°C.
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2.4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

W podtozu przedmiotowego terenu do gtebokosci okoto 6,0 m wystepujg utwory
czwartorzedowe plejstocenskie, reprezentowane przez piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz muiki
zastoiskowe.

Piaski wodnolodowcowe wystepujg na calym trenie skladowiska warstwg 0 migzszosci
wiekszej niz 6,0 m. Wsréd piaskow stwierdzono lokalnie wystepowania soczewek zwirdw
0 migzszosci 0,3-1,6 m. Lokalnie nawiercono muiki zastoiskowe o migzszosci 1,8 — 2,5 m.

Utwory czwartorzedowe przykryte sg cienkg niecigglta warstwg gruntu prochnicznego —
gleby. Na etapie wykonywania piezometréw stwierdzono pewng anomalie od badan
przeprowadzonych w roku 1988. W miejscu lokalizacji P-1 stwierdzono wystepowanie warstwy
2,4 m glin ( w tym okoto 0,6 m glin pylastych o bardzo dobrych wlasciwosciach uszczelniajgcych
podioze). Prawdopodobnie taki ukfad jest bardzo lokalny, co potwierdzajg odwierty pod piezometry
P-2iP-3.

2.5. Warunki hydrogeologiczne

W podiozu badanego terenu stwierdzono jeden ciggly poziom wody gruntowej. Woda
wystepuje w piaskach wodnolodowcowych i posiada zwierciadlo swobodne. W zaleznosci od
uksztattowania powierzchni terenu lustro wody znajduje sie na gtebokosci od 1,6 do 4,7 m p.p.t.
Rzedne zwierciadla wody wahajg sie od 96,23 do 97,5 m n.p.m. Lustro wody jest tagodnie
nachylone w kierunku zachodnim spadek hydrauliczny wynosi 0,0027. Na etapie lokalizaciji
piezometréw w zachodniej czesci terenu przylegtego do sktadowiska poziom woéd gruntowych
ksztaltowat sie na gtebokosci 3 m. Orientacyjna wartos¢ wspotczynnika filtracji piaskow, zarowno
dla czesci wilgotnej jak i nawodnionej wynosi 6,0 m/dobe.

2.6. Opis sktadowiska i jego eksploatacii

Skfadowisko odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne powstalo na zasadzie budowy
nowego obiektu na poczatku lat 90-tych ubiegtego stulecia.

Dane powierzchniowe wg dokumentacji projektowej:
— Powierzchnia zwigzana ze sktadowiskiem w granicach ogrodzenia — 2,0 ha;
— Powierzchnia przeznaczona pod sktadowanie uszczelniona folig PE — 1,1 ha.

Skfadowisko posiada uszczelnienie dna niecki i skarp kwatery skladowiska w postaci
uszczelnienia trzema warstwami folii PE o tgcznej grubosci okoto 1mm.

Sktadowisko posiada ogrodzenie z siatki metalowej ocynkowanej rozpietej na stupkach
metalowych z barierg wjazdowg w postaci szlabanu. Ponadto skfadowisko otoczone jest
obwatowaniem ziemnym o wysokosci okoto 3-4 m (liczonej na zewnatrz kwatery).

Okres eksploatacji sktadowiska przewidziano na 18 lat. Pojemnos¢ projektowa sktadowiska
odpadéw w Troszynie wynosi 43 650 m*. Zgodnie z projektem technicznym sktadowiska odpadéw
w Troszynie docelowa (maksymalna) wysokos¢ sktadowiska odpadéw wynosi 4,5 m nad poziom
istniejgcego terenu.
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Odwodnienie realizowane jest za posrednictwem dwodch systeméw rurociggu drenazu
perforowanego kierujgcego grawitacyjnie wody odciekowe do zbiornika na odcieki. Drenaz
odciekow odprowadza grawitacyjnie odcieki do zbiornika z kregéw betonowych srednicy 1200 mm
i wysokosci 1,5 m z nadbudowg z kregéw betonowych o srednicy 600 mm i wysokosci 0,8 m wraz
z drenazem perforowanym o przekroju 60 mm doprowadzajgcym grawitacyjnie wody odciekowe.
Nad zbiornikiem znajduje sie wtaz rewizyjny umozliwiajgcy oproznianie zawartosci zbiornika

Na sktadowisku wystepuje odgazowanie bierne w postaci 2 studni odgazowujacych
w postaci perforowanych rur PCV srednicy 110 mm. Rury zaglebiono w masie odpadow
w obsypce ze Zwiru.

Skitadowisko posiada system monitoringu wod podziemnych. Do prowadzenia monitoringu
wod podziemnych na skladowisku zainstalowano dwa piezometry zlokalizowane na odptywie wéd
podziemnych oraz jeden zlokalizowany na doptywie wod.

Dane techniczne:

— powierzchnia calkowita zwigzana ze sktadowiskiem w granicach ogrodzenia — 2,0 ha,
— powierzchnia niecki sktadowania — 1,1 ha,

— pojemnos¢ projektowana sktadowiska — 43 650 m®

— ilo$é zdeponowanych odpadéw — 19329,9 m®,

— projektowany okres uzytkowanie — 18 lata

Wyposazenie sktadowiska w Troszynie stanowig:

— ogrodzenie z siatki metalowej ocynkowanej rozpietej na stupkach metalowych z barierg
wjazdowag w postaci szlabanu,

— tablica informacyjna obiektu przed wjazdem,
— brodzik dezynfekcyjny kot,

— budynek socjalny dla obstugi sktadowiska,

— drogi wewnetrzne,

— waga samochodowa o nosnosci 25 ton;

— uszczelnienie dna i skarp kwatery skladowiska trzema warstwami folii PE o lgcznej
grubosci okoto 1mm,

— obwalowania ziemne kwatery sktadowania,
— row opaskowy (odparowalno-chtonny) znajdujacy sie poza obwatowaniami kwatery,

— zbiornik woéd odciekowych z drenazem perforowanym doprowadzajgcym grawitacyjnie
wody odciekowe,

— dwie studnie odgazowujace,

— sie¢ piezometrow (4 szt.) zlozong z trzech piezometréw na odptywie woéd i jednego na
doptywie,

— sprzet do rozplantowywania i ugniatania odpadéw — dowozony w miare potrzeb na
sktadowisko,

— pas zieleni wzdtuz ogrodzenia po wschodniej stronie obiektu.
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Eksploatacja skltadowiska:

Okres eksploatacji sktadowiska przewidziano na 18 lat. Pojemnos¢ planowana skltadowiska
wynosi 43 650 m*. Wypetnienie sktadowiska w 2013 roku wynosito 19 329,9 m?, jest to catkowita
ilo$¢ przyjetych do sktadowania odpadéw od poczatku funkcjonowania sktadowiska do momentu
zaniechania skladowania. Skfadowisko wypetnione jest w ponad 44 % jego projektowanej
objetosci.

W ostatnich latach funkcjonowania na sktadowisku w Troszynie zdeponowano:
— w2012 roku — 404 Mg odpaddw,
— w2013 (od 1 stycznia do 30 czerwca) — 105 Mg odpadow
nastepujacych rodzajéw odpadow:
— zmieszane odpady komunalne (20 03 01),
— ustabilizowane komunalne osady sciekowe (19 08 05),
— zawartos¢ piaskownikéw (19 08 02),
— skratki (19 08 01).

Odpady, ktére mogty by¢ przyjmowane na sktadowisko:
— skratki 19 08 01,
— zawartos¢ piaskownikéw 19 08 02,
— ustabilizowane komunalne osady $ciekowe 19 08 05,
— inne nie wymienione odpady 19 08 99,
— odpady state ze wstepnej filtracji i skratki 19 09 01,
— osady z klarowania wody 19 09 02,
— osady z dekarbonizacji wody 19 09 03,
— zuzyty wegiel aktywny 19 09 04,
— nasycone lub zuzyte zywice jonowymienne 19 09 05,
— roztwory i szlamy z regeneracji wymiennikow jonitowych 19 09 06,
— inne nie wymienione odpady 19 09 99,
— tekstylia 19 12 08,

— inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej obrébki odpadow
inne niz wymienione w 19 12 11 — 19 12 12,

— odpady kuchenne ulegajgce biodegradacji 20 01 08,

— odziez 20 01 10,

— tekstylia 20 01 11,

— tworzywa sztuczne 20 01 39,

— inne nie wymienione frakcje zbierane w sposob selektywny 20 01 99,
— odpady ulegajgce biodegradacji 20 02 01,

— inne odpady nie ulegajgce biodegradacji 20 02 03,

— nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne 20 03 01,
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— odpady z targowisk — 20 03 02,
— odpady z czyszczenia ulic i placéw — 20 03 03,
— szlamy ze zbiornikbw bezodptywowych stuzgcych do gromadzenia nieczystosci 20 03 04,
— odpady ze studzienek kanalizacyjnych 20 03 06,
— odpady wielkogabarytowe 20 03 07,
— odpady komunalne nie wymienione w innych podgrupach 20 03 99.
Zgodnie z ,Instrukcjg obstugi wysypiska” na terenie obiektu istniat zakaz sktadowania:

— odpadoéw medycznych i weterynaryjnych,

— odpadow wystepujacych w postaci cieklej, w tym odpadow zawierajgcych wode w iloSci
powyzej 95 % masy catkowitej z wylgczeniem szlaméw,

— odpadow o whasciwosciach wybuchowych, zrgcych, utleniajgcych, wysoce tatwopalnych i
tatwopalnych,

— odpadow powstajgcych w wyniku prac naukowo-badawczych, rozwojowych lub dziatalnosci

dydaktycznej, ktére nie sg zidentyfikowane lub sg nowe i ktérych oddzialywanie na
Srodowisko jest nieznane,

— od 1.07.2003 r. opon, z wytgczeniem opon rowerowych i opon o Srednicy zewnetrznej
wiekszej niz 1400 mm,
— 0d 1.07.2006 r. czesci ww. opon z wytgczeniem jak wyzej.

W sktad odpadow zgromadzonych na sktadowisku wchodzg gtownie zmieszane odpady
komunalne.

Przyimuje sie, ze w bilansie nagromadzonych odpadéw dominujg odpady
charakterystyczne dla terenow wiejskich (zmieszane odpady komunalne o kodzie 20 03 01).
Przyjmuje sie, ze sktad odpadow nie odbiega zasadniczo od sktadu podawanego przez OBREM
dla terenéw wiejskich (Tabelal).

Tabela Nr 1. llo$¢, sktad odpadéw komunalnych w Polsce (wg OBREM, 1998 r.)
Lp. Wskazniki Jedn. Miasta 5 Tereny wiejskie
mate duze
1. 2. 3. 4, 5. 6.
1. llosé

1.1. Wskaznik nagromadzenie | m3/M/rok | 0,9-1,55 | 0,3-0,9 0,2-0,5
1.2. | Wskaznik nagromadzenia | kg/M/rok | 120-250 | 150-450 70-200

2. Skiad (wagowo)

2.1. Frakcja 0-10mm % 6,5-20,8 | 12,0-55,0 15,0-70,0
2.2. | Odpady organiczne - roélinne % 22,4-39,6 | 5,5-20,5 0-5,5
2.3. | Odpady organiczne zwierzece % 2942 | 0545 0-1,8
2.4. | Makulatura — papier, tektura % 14,7-27,0 | 1,5-20,0 0,5-8,5
2.5. Tworzywa sztuczne % 4,6-9,1 1,0-4,0 0,5-2,5
2.6. Tekstylia — szmaty % 2,0-10,5 | 0,5-5,5 0,5-3,0
2.7. Szkto % 8,3-13,4 | 2,5-25,5 3,5-18,5
2.8. Metale % 3,7-7,8 | 2,0-10,0 2,0-20,5
2.9. Pozostate organiczne % 1,8-8,3 | 4,5-20,5 3,0-30,0
2.10. Pozostate nieorganiczne % 3,3-10,1 | 8,0-20,0 10,0-20,0

Zarzadzajacy sktadowiskiem miat obowigzek prowadzenia monitoringu skltadowiska.
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Podstawg prawng monitoringu sktadowiska bylo Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska
z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia
monitoringu sktadowisk odpaddéw. Teren wokét skiadowiska oraz po obu stronach drogi
dojazdowej jest uporzadkowany.

W rejonie skladowiska odpadéw znajdujg sie 3 piezometry do monitoringu wod
podziemnych.

Ocene stanu wod podziemnych i odciekowych w poszczegdlnych kwartalach w ostatnich
latach eksploatacji sktadowiska wykonywano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 23 lipca 2008r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych.

Zgodnie z wczesniej opisanym rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska zakres
podstawowych parametrow dla wod obejmuje nastepujgce wskazniki:
— Odczyn (pH);
— Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa;
— Ogdlny wegiel organiczny (OWO);
— Metale ciezkie (CU, ZN, PB, Cd, Cr, Hg);
— Suma wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA);

Z badan przeprowadzonych w roku 2015 i 2014 wynika, ze wartosci stezen dla metali
ciezkich w piezometrach ksztattowaty sie w | klasie jakosci wod. Stezenia WWA kwalifikowaly sie
do IV klasy jakosci wod. Badany odczyn znajdowat sie w granicach charakteryzujgcych |, 11 i lll
klase. Przewodno$¢ elektrolityczna w wodach podziemnych zawierata sie w | lub Il klasie. Z badan
przeprowadzonych w 2014 roku wynika, ze jakos¢ wod na odplywie ma takg samg jakos¢ jak

woda na doptywie na teren sktadowiska, co wskazuje na brak wptywu sktadowiska na jako$¢ wod
podziemnych.

Zgodnie z prowadzong ewidencjg odpadéw w ostathich latach funkcjonowania na
sktadowisku w Troszynie zdeponowano:
— w2012 roku — 404 Mg odpaddw,
— w2013 (od 1 stycznia do 30 czerwca) — 105 Mg odpadow
nastepujacych rodzajéw odpadow:
— zmieszane odpady komunalne (20 03 01),
— ustabilizowane komunalne osady sciekowe (19 08 05),
— zawartos¢ piaskownikéw (19 08 02),
— skratki (19 08 01).

Z dniem 30 czerwca 2013 r. zakohczono prowadzenie dzialalnosci omawianego
skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Troszynie.
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2.7. Stan formalno-prawny

Sktadowisko odpaddéw komunalnych funkcjonuje w oparc iu 0 nast epujace decyzje:

— Decyzja Urzedu Wojewodzkiego w Ostrolece z dnia 16.10.1996 r. znak
OS.VII.7624/0/120/96 ustalajgca warunki eksploatacji skladowiska komunalnego dla gminy
Troszyn zlokalizowanego w Troszynie.

— Decyzja Starosty Ostroteckiego nr ROS.7644/0/48/2002 z dnia 15.11.2002 r. zmieniona
decyzjg nr ROS.7644/0/65/2006 z dnia 28.09.2006 r. oraz decyzjg nr ROS.7644/0/29/2010
z dnia 14.06.2010 r. zatwierdzajgca instrukcje eksploatacji sktadowiska odpad6éw innych
niz niebezpieczne i obojetne w m. Troszyn, powiat ostrofecki.

— Decyzja Starostwa powiatowego w Ostrotece znak ROS.7644/0/54/2005 z dnia 20.10.2005
udzielajgca zezwolenia na unieszkodliwianie poprzez skladowanie na gminnym
skiadowisku odpaddéw komunalnych w Troszynie oraz zezwolenia na transport odpadow
innych niz niebezpieczne.

— Decyzja lokalizacyjna — wydana przez Naczelnika Gminy w Troszynie z dnia 25.04.1990 r.
nr 8331/4/90;

— Ksigzka eksploatacji,

— W dniu 10.09.2010 r. Marszatek Wojewddztwa Mazowieckiego wszczagt postepowanie
administracyjne w sprawie zamkniecia z urzedu sktadowiska odpaddéw w Troszynie.

3. Uwarunkowania lokalizacyjne — obszary chronione

3.1. Siedliska naturalne

Teren skladowiska odpadoéw dla gminy Troszyn, zlokalizowanego w Troszynie
Zlokalizowano na dziatkach o numerach ewidencyjnych 771/1, 772/1, 773/1, 774/11 775/2

Skfadowisko znajduje sie przy drodze Troszyn-Borowce, w odlegtosci ok. 1 km od
miejscowosci gminnej Troszyn. Strefa ochronna wokét skladowiska zostata wyznaczona
w promieniu 500 m. W strefie tej nie ma zabudowy mieszkalnej ani studni kopanych stanowigcych
zrédlo zaopatrzenia w wode pitng. W strefie ochrony sanitarnej wynoszacej 500 m znajdujg sie
tereny rolnicze i lesne, w strefie ochrony sanitarnej nie znajduje sie zadne siedlisko rolne.
Sktadowisko od strony zachodniej i potudniowej otoczone jest zadrzewieniami.

Od strony wschodniej graniczy z drogg publiczng, za ktéra znajdujg sie grunty orne i uzytki
Zielone wystepujgce takze na péinoc od terenu sktadowiska.

Na terenach rolnych potozonych bezposrednio wokoét skladowiska, ktére sg w réznym
stopniu wykorzystywane rolniczo, pojawia sie sukcesja naturalna gatunkéw drzew lub krzewéw
lesnych. Tego typu obszary wiejskie, gdzie dominujg siedliska pétnaturalne powstate na skutek
dziatalnosci cztowieka odgrywajg kluczows role, jako ostoje ptakéw krajobrazu wiejskiego.
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Mapa 1 — lokalizacja sktadowiska odpaddw w Troszynie na tle sgsiadujgcego zagospodarowania terenu (ortofotomapa).

3.2. lIstniejgce formy ochrony przyrody w sgsiedztwie sktadowiska

W sgsiedztwie oraz w bezposrednim zasiegu skfadowiska odpadéw w Troszynie nie
wystepuja dobra kultury poddane ochronie na podstawie ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie
zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 nr 162 poz. 1568).

W sgsiedztwie oraz w bezposrednim sgsiedztwie analizowanego sktadowiska nie posiadajg
swojej lokalizacji réwniez obiekty i obszary poddane ochronie na podstawie przepiséw ustawy
o ochronie  przyrody (tekst jednolity: Dz. U. 2013 poz. 627), ustawy
o lasach ( tekst jednolity: Dz. U. 2000 r. Nr 56, poz. 679, z p6zn. zm.), ustawy — Prawo wodne
(Dz. U. 2014 poz. 1153) oraz przepisow ustawy dnia 17 czerwca 1966 r. o uzdrowiskach
i lecznictwie uzdrowiskowym (tekst jednolity: Dz. U. 2012 poz. 651.).

3.2.1.  Obszary Chronionego Krajobrazu

Teren przedmiotowego sktadowiska, nie znajduje sie w granicach obszar6éw chronionych
na podstawie przepiséw Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.
880 z p6zn. zm.). Na terenie przedsiewziecia, ani w bezposrednim jego otoczeniu nie znajdujg sie
obiekty chronione na podstawie w/w Ustawy.

Na terenie planowanego przedsiewziecia, ani tez w zasiegu jego znaczacego
oddzialywania nie znajdujg sie Obszary Natura 2000 wyznaczone na podstawie "Dyrektywy
Siedliskowej" w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory oraz wyznaczone
na podstawie ,Dyrektywy Ptasiej” w sprawie ochrony dzikich ptakéw.

Teren planowanego przedsiewziecia nie znajduje sie takze w granicach innych obszaréw
chronionych, takich jak uzdrowiska i Parki Narodowe.

Opracowanie: ,EKOL- EKON” S.C. Biuro Studiéw Ocen Strategicznyc ~ h w Ostrot ece




Dokumentacja Technicznego Sposobu Zamkniecia i Rekultywacji Sktadowiska Odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne
w Troszynie, powiat ostrotecki, woj. mazowieckie Str. 12

Na terenie projektowanej inwestycji nie wystepujg obszary wodno — biotne oraz inne
obszary o plytkim zaleganiu wod podziemnych, ponadto nie wystepujg strefy ochronne uje¢ woéd
i obszary ochronne zbiornikéw wod srodlgdowych.

Najblizszy obszar chroniony znajduje sie w odlegtosci okoto 11 km od tereny sktadowiska
i jest to Obszar Specjalnej Ochrony Pratkdw Natura 2000 - Dolina Dolnej Narwi PLB140014.
W dalszej odlegtosci znajduja sie:
— Obszar Chronionego Krajobrazu Rowniny Kurpiowskiej i Doliny Dolnej Narwi oddalony o
okoto 12,3 km od tereny sktadowiska,

— Obszar Specjalnej Ochrony Siedlisk Natura 2000 - Ostoja Narwiahnska PLH200024
oddalony o okoto 13,0 km od tereny sktadowiska,

— Obszar Specjalnej Ochrony Pratkbw Natura 2000 - Doliny Omulwi i Plodownicy
PLB140005 oddalony o okoto 13,4 km od tereny skiadowiska.
Najblizej potozony rezerwat przyrody to:

— Olsy Ploszyckie potozony w odlegtosci okoto 22,93 km od przedmiotowego
sktadowiska,

— Czarny Kat potozony w odlegtosci okoto 26,07 km od przedmiotowego sktadowiska,

— Debowe Gory potozony w odlegtosci okoto 26,12 km od przedmiotowego sktadowiska,

— Kaniston potozony w odlegtosci okoto 26,17 km od przedmiotowego sktadowiska,

— Rycerski Kierz potozony w odlegtosci okoto 29,96 km od przedmiotowego sktadowiska.
Analizowany obszar skladowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne

w Troszynie ze wzgledu na znaczng odlegto$¢ nie bedzie oddziatywat na najblizsze obszary
chronione.
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Mapa 2 - lokalizacja sktadowiska odpadéw w Troszynie na tle najblizszych obszaréw chronionych przyrodniczo.
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4. Cel, kierunek i fazy rekultywacii

Po zakonczeniu skladowania odpadéw grunt wymaga rekultywacji i ponownego
zagospodarowania. Obowigzek rekultywacji spoczywa na uzytkowniku obiektu, a jej kierunek
powinien by¢ okreslony na etapie projektowania skladowiska i zgodny z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego.

Nadmienia sie, ze ze wzgledu na zaprzestanie skladowania odpaddéw na skiadowisku
w Troszynie oraz z uwagi na wszczete w dniu 10.09.2010 r. przez Marszatka Wojewddztwa
Mazowieckiego postepowanie administracyjne w sprawie zamkniecia z urzedu sktadowiska
odpaddéw w Troszynie, Gmina Troszyn planuje rozpocza¢ rekultywacje sktadowiska odpadow.

Projekt rekultywacji dostosowano do warunkoéw architektonicznych krajobrazu lokalnego.
Projekt sktadowiska wykonuje sie, na co najmniej kilkanascie lat, dlatego tez trudno jest na etapie
projektowania sporzadzi¢ peing dokumentacje rekultywacji. Niezbedne jest jednak okreslenie
podstawowych wytycznych, co do preferowanego kierunku rekultywacji oraz jej wykonania, tzn.:

— sposobu uksztattowania koncowego poziomu eksploatacyjnego,
— sposobu zamkniecia czaszy skltadowiska,

— sposobu uregulowania stosunkéw wodnych i odgazowania,

— docelowego zagospodarowania terenu,

— monitorowania powierzchni zrekultywowanej.

Niemal kazdy przypadek dziatan rekultywacyjnych jest przypadkiem indywidualnym
(z uwagi na roznorodnos¢ ww. czynnikow), stad tez nie istnieje jedna wlasciwa metoda
rekultywacji. Metoda ta musi zostac¢ opracowana dla kazdego przypadku.

W przypadku skfadowisk zaprojektowanych z odpowiednim uzbrojeniem technicznym, ich
rekultywacja powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi i kierunkami okreslonymi w projekcie
technicznym.

Projekt rekultywacji skladowiska z zasady jest rozwinieciem i uzupetnieniem zatozen
z projektu technicznego sktadowiska, a jego sporzadzenie odbywa sie w oparciu o dane dotyczace
srodowiska przyrodniczego i uzbrojenia technicznego, zebrane w projekcie technicznym.

Celem rekultywaciji terenu sktadowiska w Troszynie jest przywrocenie gruntom wasciwosci
uzytkowej poprzez ochrone srodowiska gruntowo-wodnego, zabezpieczenie terendw przylegtych,
stanowigcych z dwoch stron obszary zadrzewione oraz uzytki zielone i rolne przed potencjalnym
zanieczyszczeniem bakteriologicznym i mikrobiologicznym oraz przeznaczenie zrekultywowanego
terenu na cel $rodowiskowy poprzez stworzenie warunkéw do zagospodarowania terenu
w kierunku lesnym i stworzenie warunkoéw biocenozy lesnej charakterystycznej dla otaczajgcych
terendéw.

Projekt techniczny budowy wysypiska sanitarnego w Troszynie nie okreslit jednoznacznie
technicznego sposobu zamkniecia skladowiska ani tez nie okresla jednoznacznie kierunku
rekultywacji biologicznej sktadowiska.
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Proponuje sie, zatem zrekultywowany teren przeznaczy¢ na cel srodowiskowy poprzez

stworzenie warunkéw do zagospodarowania terenu w kierunku lesnym i stworzenie warunkéw
biocenozy lesnej, co pozwoli na wkroczenie na zrekultywowany teren roslinnosci lesnej
charakterystycznej dla otaczajgcych terenow.

5.

a)

b)

Harmonogram wykonywania prac rekultywacyjnych

Okreslono nastepujgcy harmonogram wykonywania prac rekultywacyjnych:

Uksztattowanie bryty, skarp i wierzchowiny kwatery wraz z pracami porzgadkowymi,
obejmujgcymi m.in.:

przemieszczenie odpaddéw z dziatlek nr ew. 771/2, 772/2, 773/2, 774/2, 775/4 na pozostalg
kwatere sktadowania,

przeniesienie folii uszczelniajgcej z niecki skladowiska w obrebie dziatki nr ew. 771/2,
77212, 773/2, 77412, 775/4 na skarpe tworzong wzdluz granicy bryly skladowiska
zrekultywowanego,

niwelacja (wyréwnanie z otaczajgcym terenem) obwalowan ziemnych znajdujgcych sie na
dziatkach ew. 771/2, 772/2, 773/2, 774/2, 775/4,

niwelacja (wyréwnanie zgodnie z projektowanymi rzednymi) obwatowan ziemnych
znajdujgcych sie po wschodniej i péinocnej stronie kwatery sktadowania,

przemieszczenie odpadow z zachodnich krancéw niecki sktadowiska na pozostatg kwatere
rekultywowanego sktadowiska,

zasypanie pozbawionych odpadéw zachodnich krancoéw niecki masami ziemnymi
z niwelacji obwatowan - wykonanie skarpy wzdluz zachodniej strony rekultywowanego
sktadowiska,

wykonanie rowu opaskowego wzdluz zachodniej granicy bryly skladowiska
zrekultywowanego,

niwelacja rowéw opaskowych znajdujgcych sie po péinocne i wschodniej stronie
skladowiska masami ziemnymi z niwelacji obwatowan,

zlikwidowanie piezometréw znajdujgcych sie na dziatkach nr ew. 773/2 , na zachodniej
granicy dziatki nr ew. 772/2 oraz na dzialce nr ew. 745,

wykonanie piezometrow wzdtuz zachodniej skarpy rekultywowanego skladowiska,

uksztattowanie wierzchowiny kwatery sktadowania poprzez odpowiednie rozmieszczenie
zdeponowanych i przemieszczanych,

opcjonalnie wykona¢ warstwe wyréwnawczg z odpaddéw wymienionych w zatgczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk
odpaddw, w celu osiggniecia zatlozonych rzednych po przemieszczeniu i uformowaniu
odpadow.

Wykonanie (utozenie i zageszczenie na wierzchowinie i na skarpach) warstwy ekranujgco-
uszczelniajgcej z gliny lub innego mineralnego materiatlu stabo przepuszczalnego o
migzszosci okoto 30 cm,
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c) Wykonanie (utozenie i zageszczenie na wierzchowinie i na skarpach) warstwy drenazowej
(zwirowo-piaskowej) o migzszosci min 0,7 m z materialu pochodzgcego z niwelaciji
obwatowan ziemnych,

d) Wykonanie (utozenie i zageszczenie na wierzchowinie i na skarpach) warstwy glebowej o
migzszosci min. 0,5 m.

e) Zabiegi agrotechniczne (uprawa mechaniczna gruntu oraz rewitalizacja gleby poprzez
nawozenie mineralne, wprowadzenie mieszanek technicznych, gtéwnie motylkowych
i traw).

f) Zabiegi agrotechniczne dla utrzymania roslinnosci rekultywacyjne;j.
Prace oznaczone a—c stanowig etap technicznej rekultywacji, natomiast prace wymienione

w punkcie d —f, to etap biologicznej rekultywaciji.

W mys$l| aktualnie obowigzujgcych przepisow prawa w procesie zamkniecia sktadowiska
odpaddéw wykonuje sie prace rekultywacyjne w sposéb zabezpieczajgcy sktadowisko przed jego
szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne, srodowisko glebowe oraz
powietrze, integrujgcy obszar skladowiska z otaczajgcym $rodowiskiem oraz umozliwiajgcy
obserwacje wptywu sktadowiska odpadow na srodowisko.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadoéw (Dz. U. 2013 poz. 523) po dniu zaprzestania przyjmowania odpadéw do
skladowania na skladowisku odpadoéw innych niz niebezpieczne i obojetne skarpy oraz
powierzchnie korony skfadowiska porzgdkuje sie i zabezpiecza przed erozjg wodng i wietrzng
przez wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej, ktorej konstrukcja jest uzalezniona od
wiasciwosci odpadow.

Minimalna migzszo$¢ okrywy rekultywacyjnej dla sktadowiska odpadow innych niz
niebezpieczne i obojetne powinna umozliwia¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinnej.

Przyjeta minimalna migzszos¢ okrywy rekultywacyjnej dla skladowiska odpaddéw innych niz
niebezpieczne i obojetne w Troszynie umozliwi powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinnej.

W przedmiotowym przypadku nie planuje sie wykonywania nasadzen roslinnosci wysokiej
(drzew). Zastosowanie warstwy glebowej migzszosci 0,5 m pozwoli na stworzenie warunkéw
samoistnego pojawienia sie roslinnosci charakterystycznej dla otaczajgcych terendéw na drodze
sukcesji naturalnej.

Ponadto wykonanie poszczegdlnych warstw rekultywacyjnych oraz ich zageszczenie
zabezpieczy skladowisko przed przedostawaniem sie woéd opadowych do masy odpadéw
i powstawaniem odciekéw. Ponadto wody opadowe bedg wchtaniane przez wysiewane mieszanki
traw i roslin motylkowych oraz pojawiajgcg sie samoistnie roslinnosé.

W zalgczeniu do niniejszej dokumentacji przedstawia sie przekroje przez bryle sktadowiska
z warstwami rekultywacyjnymi.
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6. Rekultywacja techniczna (etapy A-C)

6.1. Prace przygotowawcze oraz ksztattowanie bryty, skarp i wierzchowiny
kwatery wraz z pracami porzadkowymi.

Wiasciwe uksztattowanie wierzchowiny i skarp skladowiska ma na celu zapewnienie
wlasciwego odptywu wod opadowych i zapobiezenie powstawaniu zastoisk.

Zaplecze techniczne, droga dojazdowa do sktadowiska, ogrodzenie oraz pozostala
infrastruktura nie bedg wchodzity w zakres rekultywacji, pozostawione zostang w stanie
istniejgcym do dyspozycji Gminy. Infrastruktura znajdujaca sie poza brylg rekultywowanego
sktadowiska nie bedzie demontowana ani przebudowywana.

Przed przystgpieniem do formowania bryly sktadowiska nalezy:

— uprzatna¢ z odpaddw oraz roslinnosci teren otaczajgcy kwatere,

— zabezpieczy¢ urzadzenia infrastruktury technicznej (piezometry, zbiornik na odcieki,
studnie odgazowujace),

— przemiesci¢ odpady z zachodnich krancéw niecki skladowiska, w tym z dzialek nr ew.
771/2, 77212, 77312, 774/2, 775/4 na pozostatg kwatere rekultywowanego sktadowiska,

— zasypaC pozbawione odpadow zachodnie krance niecki masami ziemnymi
z niwelacji obwatowan - wykonanie skarpy wzdluz zachodniej strony rekultywowanego
sktadowiska,

— przeniesienie folii uszczelniajgcej z niecki skiadowiska w obrebie dziatki nr ew. 771/2,
77212, 773/2, 77412, 775/4 na skarpe tworzong wzdluz granicy bryly skladowiska
zrekultywowanego,

— niwelacja (wyrbwnanie z otaczajgcym terenem) obwatowan ziemnych znajdujgcych sie na
dziatkach ew. 771/2, 772/2, 773/2, 774/2, 775/4,

— niwelacja (wyréwnanie zgodnie z projektowanymi rzednymi) obwatowan ziemnych
znajdujgcych sie po wschodniej i pétnocnej stronie kwatery sktadowania,

— niwelacja rowow opaskowych znajdujgcych sie po poétnocne i wschodniej stronie
sktadowiska masami ziemnymi z niwelacji obwatowan,

— wykonanie rowu opaskowego wzdluz zachodniej granicy bryly skladowiska
zrekultywowanego,

— odpowiednio rozplantowac odpady celem zniwelowania réznic poziomow,

— zlikwidowac¢ piezometry znajdujgce sie na dziatkach nr ew. 773/2 , na zachodniej granicy
dzialki nr ew. 772/2 oraz na dziatce nr ew. 745,

— wykona¢ piezometry wzdtuz zachodniej strony niecki rekultywowanego sktadowiska.
Technologia formowania bryly, skarp i wierzchowiny

1. Przemieszczanie odpaddéw nalezy prowadzi¢ w kierunku wschodnim.

Odpady nalezy przemiesci¢ w ten sposob, aby nada¢ wymagane nachylenia: dla
wierzchowiny przyjmuje sie spadek odpowiadajgcy uksztattowaniu terendw otaczajgcych
sktadowisko w kierunku potudniowym o spadku okoto 0,17 %.
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3. Odpady nalezy ukitadaé¢ cienkimi, poziomymi warstwami o grubosci do okoto 0,5 m, a
nastepnie starannie zagesci¢ za pomocg kompaktora.

Zgodnie z mapg sytuacyjno-wysokosciowa, w aktualnym stanie rzedna odpadow
w najwyzszym punkcie wynosi 120,0 m n.p.m. w poéthocno-wschodnim narozniku przy skarpie
sktadowiska do 116,0 m n.p.m. w potudniowo-zachodnim narozniku przy skarpie sktadowiska.

Rzedna terenu wokot sktadowiska waha sie od okoto 117,4 m n.p.m. do 119,6 m n.p.m.

Po przemieszczeniu odpaddw i odpowiednim uksztattowaniu zdeponowanych odpadow
w granicach rekultywowanej kwatery teren skiadowiska posiadat bedzie rzedng od okoto 118,5 do
okoto 118,7 m n.p.m.

Przy ksztaltowaniu korpusu skladowiska nalezy wykorzystywac nastepujgce maszyny:
— spychacz gasienicowy lekki — szt. 1,
— koparko tadowarka — szt. 1,
— walec lekki — szt. 1,
— siewnik traw z watowaniem — szt. 1,
— rozsiewacz nawozow -szt. 1,
— ciggnik rolniczy z przyczepq — szt. 1.

Uksztattowanie wierzchowiny skiadowiska bedzie integralnie wpisywac sie w otaczajgcy
teren, nie powodujgc znaczgcych zmian i dysharmonii krajobrazowej.

W celu okreslenia pojemnosci rekultywowanej czesci sktadowiska wykonano przekroje
poprzeczne przez rekultywowang czes¢ sktadowiska, na podstawie ktorych obliczono pojemnos$c
odpowiadajgcg pojemnosci odpaddw zdeponowanych i odpadow przemieszczanych z zachodniej
czesci sktadowiska.

Pole przekrojéw I-I" i lI-II" wyznaczone przez zarys bryly sktadowiska po przemieszczeniu
i uformowaniu odpadéw oraz dno niecki sktadowiska wynosi $érednio 205,48 m? a $rednia
szerokos¢ rekultywowanego skladowiska na podstawie przekrojow IV-IV' i V-V’ wynosi 101,4 m,
co daje pojemnos$¢ niecki sktadowiska w ksztalcie przyjetym w projekcie rekultywaciji okoto
20835,67 m®. Wyjasnia sie w tym miejscu, iz sg to wartoéci szacunkowe, dlatego opcjonalnie
dopuszcza sie mozliwosé zastosowania warstwy wyréwnawczej. Objeto$¢é zdeponowanych na
sktadowisku w Troszynie odpad6éw wynosi 19329,9 m®.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadow do ksztattowania bryty sktadowiska (budowy skarp, w tym obwatowan,
ksztattowania korony sktadowiska), a takze porzgdkowania i zabezpieczenia przed erozjg wodng
i wietrzng skarp i powierzchni korony, tj. do wykonania warstwy wyroéwnawczej wykorzystanie
zostang nastepujace rodzaje odpadow:

— 01 01 02 Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali
— 01 04 08 Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07
— 01 04 09 Odpadowe piaski i ity

— 01 04 12 Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione
w 0104071010411
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— 01 04 13 Odpady powstajgce przy cieciu i obrébce postaciowej skat inne niz wymienione
w 01 04 07

— 01 04 81 Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione w 01 04 80
— 10 09 03 Zuzle odlewnicze

— 10 09 06 Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz wymienione
w 10 09 05

— 10 09 08 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
w 10 09 07

— 1009 10 Pyly z gazdw odlotowych inne niz wymienione w 10 09 09
— 1009 12 Inne czastki state niz wymienione w 10 09 11

— 10 10 06 Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz wymienione
w 10 10 05

— 10 10 08 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
w 10 10 07

— 10 10 10 Pyly z gazoéw odlotowych inne niz wymienione w 10 10 09

— 10 12 08 Wybrakowane wyroby ceramiczne, cegly, kafle i ceramika budowlana (po
przerdbce termicznej)

— 10 13 82 Wybrakowane wyroby
— 16 01 03 Zuzyte opony

— 16 11 04 Oktadziny piecowe i materiaty ogniotrwate z procesd6w metalurgicznych inne niz
wymienione w 16 11 03

— 17 01 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw
— 17 01 02 Gruz ceglany
— 17 01 03 Odpady innych materiatdw ceramicznych i elementéw wyposazenia

— 17 01 07 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow
ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

— ex 170180 Tynki

— ex 17 01 81 Elementy betonowe i kruszywa niezawierajgce asfaltu

— 17 05 08 Thuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07
— 1909 02 Osady z klarowania wody

— 1912 09 Mineraly (np. piasek, kamienie).

Maksymalna warstwa odpaddéw uzytych do budowy i ksztattowania skarp lub ksztattowania
korony sktadowiska powinna by¢ mniejsza niz 25 cm (warunek ten nie dotyczy zuzytych opon).
W przypadku wykorzystania zuzytych opon inne rodzaje odpadéw mogg by¢ uzyte wytgcznie do
grubosci opony przez jej wypelnienie. Zuzyte opony mogg by¢ uzyte wylgcznie jednowarstwowo.
Odpady z podgrupy 17 01 oraz odpady o kodach 10 12 08 i 10 13 82 przed ich zastosowaniem
nalezy poddac¢ kruszeniu.

Po wykonaniu catej okrywy rekultywacyjnej spadek wierzchowiny bedzie zgodny
z uksztattowaniem terenu wokot sktadowiska (vide zatgczniki nr 7).
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6.2. Warstwa ekranujgco-uszczelniajgca

Warstwe ekranujgco-uszczelniajgcg bedzie stanowi¢ warstwa mineralna. Projektuje sie
zastosowac warstwe gliny bgdz innego materiatu staboprzepuszczalnego o wspotczynniku filtracii
k <10 m/s. Migzszo$6 tej warstwy wyniesie 0,3 m.

Warstwe nalezy ukladaé poletkami, nadajgc jej spadek odpowiadajgcy uksztattowaniu
otaczajgcego terenu.

Rzedna wierzchowiny po wykonaniu warstwy ekranujgco-uszczelniajgcej bedzie wynosié
od 118,8 m n.p.m. w poéinocnej czesci rekultywowanego skladowiska do 119,0 m n.p.m.
w potudniowej czesci rekultywowanego sktadowiska.

6.3. Warstwa drenazowa
6.3.1. Odwodnienie wierzchowiny

Warstwa drenazowa zostanie wykonana z materiatlu zwirowo-piaszczystego pozyskanego
z niwelacji obwatowan. Migzszos¢ warstwy drenazowej bedzie wynosic¢ okoto 0,7 m.

Warstwe nalezy uktada¢ nadajgc jej spadek odpowiadajgcy uksztattowaniu otaczajgcego
terenu.

Wody opadowe infiltrowaly bedg powierzchniowo poza obrysem wierzchowiny
skladowiska, uksztattowanej w wyniku rekultywacji. Biorgc pod uwage charakter skladowiska
i zdeponowanych odpadéw a takze istniejgcg konfiguracje terenowg wokdot omawianego
skladowiska odpaddéw pozostawiono réw opaskowy wzdluz potudniowej skarpy skladowisko
i zaprojektowano réw wzdtuz zachodniej skarpy sktadowiska.

Rzedna wierzchowiny po wykonaniu warstwy drenazowej bedzie wynosi¢ od
119,7 m n.p.m. w ponocnej czesci rekultywowanego skladowiska do 119,5 m n.p.m.
w potudniowej czesci rekultywowanego sktadowiska.

Nie przewiduje sie zainstalowania drenéw w warstwie drenazowej, poniewaz woda
deszczowa bedzie spltywaé po stropie warstwy staboprzepuszczalnej. Poza tym odwodnienie
drenami moze spowodowac zbytnie osuszenie warstwy glebowej zaktocajgc proces wegetacii,
powodujgc zaleganie wody na warstwie drenazowej. Warstwa glebowa bedzie poza tym
pochfania¢ wody opadowe.

Na terenie przedmiotowego skiladowiska w fazie rekultywacji nie przewiduje sie
zastosowania drenazu w przykryciu sktadowiska. Przemawia za tym kilka istotnych aspektow:
— wiek sktadowiska,
— mala zawartos¢ bioodpaddéw w ogoélnej masie odpaddéw deponowanych na skladowisku.
— niska ilo$¢ opaddw oraz mata migzszos¢ warstwy odpadow,
— funkcjonowanie drenazu pierscieniowego nadfoliowego wewnatrz skltadowiska.
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6.3.2. Odwodnienie podtoza
Sktadowisko zostato wyposazone w system drenazu odciekow.

Odwaodnienie zioza realizowane jest za posrednictwem perforowanego rurociggu
drenarskiego utozonego na dnie skladowiska. Odcieki zbierane systemem drenarskim kierowane
sg do szczelnego zbiornika na odcieki.

llos¢ i sktad odciekow zalezg gtownie od:
— wielkosci opadow,
— rodzaju i stopnia rozdrobnienia odpaddw,
— ilosci wody infiltrujgcej,
— wieku skfadowiska,
— techniki skladowania i rekultywaciji.

Jak podaje literatura i przeprowadzone pod tym kagtem wyniki badan wiek sktadowiska ma
istotne znaczenie dla ilosci powstajgcych odciekéw.

W pierwszych dwéch latach, ze wzgledu na znaczng pojemnos$¢ wodng i parowanie, brak
jest odptywoéw infiltracyjnych lub wielkosc¢ ta jest rzedu 5% opaddw. W nastepnych latach wielkosci
Srednie wod odciekowych osiggajg szczyt, a po okoto 6 latach eksploatacji sg zwykle
ustabilizowane i notowane wartosci wynoszg zaledwie Kkilka-kilkanascie procent uwodnienia
opaddw.

Podobnie sytuacja wyglgda z zanieczyszczeniem odciekédw. Podczas pierwszych miesiecy
odcieki ze sktadowiska zawierajg ogromne ilosci bakterii (w szczegdélnosci E.Coli i Streptococcus).

Liczba bakterii zmniejsza sie proporcjonalnie do zanieczyszczen chemicznych i stezenia
zwigzkdw chemicznych, te zas obnizajg sie wraz z wiekiem sktadowiska.

Tak wiec, w analizowanym przypadku diugoletniego istnienia skladowiska, mozna przyjgé
ze ilos¢ powstajgcych odciekéw bedzie niewielka, co potwierdzajg wyniki kontroli zbiornika na
odcieki — powstate odcieki podlegaly naturalnemu odparowaniu.

Zaprojektowana warstwa rekultywacyjna ma na tyle duzg pojemnos¢ wodng, ze po
uwzglednieniu potrzeb wodnych roslin, do zloza dostanie sie niezbedna dla prawidtowych
przemian biochemicznych ilos¢ wody. Bardzo korzystna jest ponadto lokalizacja sktadowiska,
ktére z dwoch stron posiada naturalny filtr biologiczny, rosliny te beda nie tylko przechwytywaty
powstajgce odcieki, ale rowniez oczyszczaty srodowisko wodno-gruntowe. Wg. poradnika ,Metody
badania i rozpoznawania wptywu na $rodowisko gruntowo-wodne skiadowisk odpadow statych”
(Ministerstwo Srodowiska, 2000) mozna przyjaé, ze $rednioroczna ilo$é odciekéw ze skiadowisk,
na ktérych pracuje spychacz wynosi nawet ok. 10 % wielkosci opadu $redniorocznego, czyli w tym
przypadku ok. 53 mm rocznie.

llos¢ odciekéw w skali roku ulega wahaniom - najwiecej powstaje od listopada do kwietnia
(maksimum w grudniu), a najmniej od maja do pazdziernika.
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6.3.3. Odgazowanie sktadowiska

W zwigzku z tym, ze na skladowisku deponowane byly odpady ulegajgce biodegradacji
istnieje system odgazowania, ktory odprowadza gaz skladowiskowy. Gaz sklada sie przede
wszystkim z metanu (50 — 75 %), dwutlenku wegla (25 — 50 %), pary wodnej (2 -7 %),
siarkowodoru, azotu, wodoru, tlenu i merkaptanéw.

Na skladowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Troszynie istnieje
pasywny system odgazowania poprzez dwie studnie odgazowujgce w postaci perforowanych rur
PCV o $rednicy 110 mm. Rury zagtebiono w warstwie odpaddw i obsypce ze zwiru na gtebokosci
okoto 1 m.

Rury wyprowadzono powyzej warstwy ztozonych odpadéw na wysokosci okoto 1,5 — 2,0 m.
Do studni odgazowujgcych doprowadzono dreny wentylacyjne o srednicy 60 mm ulozone w
warstwie wentylacyjnej (zwirowej) na podiozu z zesktadowanych odpadéw. W wylotach rur
zamontowano siatki umozliwiajgce zastosowanie biofiltra oraz zaslepki perforowane ograniczajgce
doptyw wéd opadowych do studzienki.

W studniach odgazowujgcych wykorzystywany jest filtr w postaci torfu ograniczajgcego
ewentualne ucigzliwosci zapachowe gazu sktadowiskowego.

Lokalizacje  studni  odgazowujgcych  przedstawiono na mapie w  Cczesci
z zalgcznikami niniejszego opracowania (vide zatgcznik nr 11 7).

6.3.4. Znak wysoko$ciowy (reper)

Zaprojektowano dwa znaki wysokosciowe - repery typu ziemnego do kontroli osiadania
terenu skfadowiska. Punkt kontrolny posadowiony bedzie 0,3 m w okrywie rekultywacyjnej.
Sktada¢ sie bedzie z fundamentu betonowego 0,3 m x 0,3 m oraz wysokosci 0,5 m. Na
fundamencie posadowiona zostanie glowica repera umozliwiajgca ustawienie i odczyt faty.
Lokalizacje reperow przedstawiono na zatgczniku mapowym dotgczonym do niniejszego
opracowania (vide zatgcznik 7).

Punkty osnowy wysokos$ciowej powinny byc¢ stabilizowane w terenie trwalymi znakami
wysokosciowymi, w sposob i w miejscach zapewniajgcych ich wieloletnie uzytkowanie.

7. Rekultywacja biologiczna (etapy D - F)

7.1. Warstwa glebowa

Celem rekultywacji przedmiotowego skltadowiska bedzie powstrzymanie degradacji
srodowiska wodno-gruntowego, zabezpieczenie terendw przyleglych przed potencjalnym
zanieczyszczeniem bakteriologicznym i mikrobiologicznym.

Rekultywacja biologiczna polega na zrewitalizowaniu oraz uksztattowaniu nowych
biologicznych wartosci uzytkowych gleby. Zgodnie z ustawg o ochronie gruntéw rolnych i lesnych
rekultywacja winna nawigzywac do istniejgcych warunkow biologiczno-glebowych.
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Rekultywacja biologiczna obejmuije:

odbudowe biologiczng wierzchowiny i skarp skfadowiska, w celu zabezpieczenia ich
statecznosci oraz zapobiegania procesom erozji,

regulacje lokalnych stosunkéw wodnych,
rewitalizacje gleb metodami agrotechnicznymi.

Do wykonania warstwy glebowej (biologicznej) wykorzystana bedzie ziemia z niwelacji

obwatowan sktadowiska wraz z innym materiatem glebotwérczym (gleba lub nw. odpady).

Do wykonania biologicznej warstwy okrywy rekultywacyjnej zamiennie (zamiast gleby)

mozna wykorzystaé odpady oznaczone kodami':

01 04 12 — Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione
w 01 04 0710104 11;

02 03 80 — Wytloki, osady i inne odpady z przetworstwa produktow roslinnych (z
wytgczeniem 02 03 81);

02 07 80 — Wyttoki i osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary;

10 01 01? — Zuzle, popioty paleniskowe i pyly z kottéw (z wytgczeniem pytow z kottéw
wymienionych w 10 01 04);

10 01 02°— Popioly lotne z wegla;

10 01 15°- Popioly paleniskowe, zuzle i pyly z kottbw ze wspdispalania inne niz
wymienione w 10 01 14;

10 01 80°~ Mieszanki popiolowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw
paleniskowych;

17 05 04 — Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03;

17 05 06 — Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05;

19 05 03 — Kompost nieodpowiadajgcy wymaganiom (nienadajgcy sie do wykorzystania);
19 08 05° — Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe;

20 02 02 — Gleba i ziemia, w tym kamienie.

Migzszos¢ warstwy biologicznej wynosi¢ bedzie 0,5 m. Rzedna wierzchowiny po

wykonaniu warstwy glebowej bedzie wynosi¢é od 120,2 m n.p.m. w pdinocnej czesci
rekultywowanego skifadowiska do 120,0 m n.p.m. w potudniowej czesci rekultywowanego
skfadowiska.

1

Przy czym grubo$é warstwy stosowanych odpadoéw powinna by¢ uzalezniona od planowanych obsiewoéw lub

nasadzenh. Grubos¢ ta nie moze przekracza¢ 1 m w przypadku nasadzenh niskich lub 2 m w przypadku nasadzen
drzewiastych.

2 Odpady o kodach: 10 01 01, 10 01 02, 10 01 15i 10 01 80 przed wykorzystaniem nalezy wymiesza¢ w proporcji 1:1 z
odwodnionymi ustabilizowanymi komunalnymi osadami sciekowymi.

3

Komunalne osady $ciekowe wykorzystywane do wykonywania okrywy rekultywacyjnej nie mogag przekraczac

warunkoéw dla komunalnych osadéw $ciekowych, okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 96 ustawy o
odpadach dla stosowania komunalnych osadéw $ciekowych przy dostosowaniu gruntéw do okreslonych potrzeb
wynikajgcych z planéw gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu.
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Rekultywacja biologiczna obejmuje rOwniez zabiegi agrotechniczne, jak uprawa
mechaniczna gruntu oraz rewitalizacje gleby (nawozenie mineralne, wprowadzenie mieszanek
technicznych, gtéwnie motylkowych i traw).

Nalezy zaznaczy¢, ze czas rekultywacji biologicznej trwa bardzo r6znie w zaleznosci od
typu nieuzytku, wtasciwosci fizykochemicznych podtoza, typu zagospodarowania.

Podstawowym warunkiem uzyskania wysokiej aktywnosci biologicznej zrewitalizowanej
gleby jest zasobnos$¢ w skladniki pokarmowe. Bardzo wazne jest wzbogacanie rekultywowanego
gruntu w odpowiednig ilos¢ substancji organicznej. Cel ten mozna o0siggng¢ stosujgc obornik,
kompost, torf, stome, nawozy zielone, gnojowice. Wielkos¢ dawki powinna by¢ poréwnywalna
z dawka obornika 50 t/ha. Rekultywacje biologiczng mozna przyspieszy¢ przez sztuczne
zasiedlanie podioza szczepami bakterii, np. Bradyhizobium, Azotobacter, Rhizobium.

7.2. Zabiegi agrotechniczne

Zabiegi agrotechniczne obejmowac beda:
— Wzbogacenie warstwy glebowej w sktadniki pokarmowe
- Nawozenie mineralne

- Woprowadzanie na powierzchni wierzchowiny i skarp roslinnosci przez wysianie
mieszanki traw oraz roslin motylkowych (np. Kkoniczyna biala) w celu
zabezpieczenia statecznosci zboczy i zapobieganiu erozji wodnej i wietrznej.

- Prowadzenie prac pielegnacyjnych (koszenie traw i usuwanie pokosow,
uzupetnianie obsiewow, nawozenie uzupeniajgce).

7.2.1. Wapnowanie

Jako wapnowanie uwaza sie dodatek CaO do warstwy rekultywacji biologicznej w trakcie
jej wykonywania przez frezarko-mieszarke lub brone ciezka.

Wapnowanie gleb ma na celu podniesienie odczynu gleby (pH). Potrzeby wapnowania
gleby okresla sie na podstawie zakwaszenia gleby, jej kategorii ciezkosci oraz wymagan
uprawianych roslin. Jednorazowa dawka nawozow w przeliczeniu na CaO nie powinna
przekracza¢ 1-1,5kg/m? dla gleb lekkich, 2-2,5kg/m?® dla gleb $rednich i ciezkich. Stosowanie
wiekszych dawek moze by¢ bardzo niekorzystne, gdyz prowadzi do nadmiernego przyspieszenia
mineralizacji substancji organicznej, co z kolei pogarsza wiasciwosci fizykochemiczne gleby
i moze spowodowaé okresowy wzrost dostepnosci metali ciezkich dla roslin. Przy stosowaniu do
odkwaszania nawozow z produkcji ubocznej (wapna odpadowego) nalezy wykaza¢ duzg
ostroznosc¢, gdyz mogg by¢ zrodlem metali ciezkich szczegdlnie kadmu, otowiu, cynku i miedzi.
Terminy wapnowania zwigzane sg z koniecznoscig mieszania ich z glebg. Dodatkowo konieczny
jest pewien odstep czasu miedzy wapnowaniem a siewem nasion, by wczesny rozwoj roslin
nastepowat przy statym pH. Dlatego najlepszy czas na stosowanie nawozow wapniowych jest
okres jesienno-zimowy i okres wczesnowiosenny przed zabiegami uprawowymi. Zimg
wapnowanie dokonuje sie na terenach ptaskich, na glebe wolng od sniegu lub przy niewielkiej
pokrywie snieznej. Bardzo dobre efekty daje wapnowanie na zmarznietg glebe przed okresem
odwilzy.
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7.2.2. Nawozenie mineralne

Nalezy wykona¢ je w 4-6 tygodni po utworzeniu warstwy rekultywacyjnej, a 2-3 tygodnie
przed siewem.

Rodzaje nawozow i dawki dobra¢ wg wskazan producenta nasion trawy.
7.2.3. Siew

Mieszanki traw sia¢ mozna od wiosny do konca sierpnia pod warunkiem utrzymania
wiasciwego uwilgotnienia gleby. Najczescie] zaleca sie dwa terminy siewu:
— wiosng od trzeciej dekady kwietnia do kohca maja,
— od potowy lipca do kohca sierpnia, gdy zwykle opady sg wieksze i wystepuje intensywna
rosa.

Glebokos¢ siewu zalezy od rodzaju gleby i zastosowanych rodzajow traw. Nasiona wieksze
i ciezsze (kostrzewy, zycic, tymotki, kupkowki, stoktosy i roslin motylkowatych) powinno sie
umieszczac na gltebokosé¢ 1,5-2,0 cm, a nasiona drobniejsze na gtebokosci 0,5-1,0 cm.

Nie jest to tatwe, gdyz nasiona wysiewa sie razem, dlatego tez w praktyce zleca sie siew
na gtebokos¢ 1,0-2,0 cm.
Po zasianiu nasiona przykrywa sie, stosujgc lekkg brone pod siewng i powtdrnie wciska
watlem gtadkim.
Do zabieg6w pielegnacyjnych wykonywanych na swiezych zasiewach naleza:
— koszenie odchwaszczajgce,
— zasilanie nawozami azotowymi,
— walowanie.
Pierwsze koszenie odchwaszczajgce (jesli jest to konieczne) wykonuje sie po 5-6
tygodniach od zasiewu nasion, po czym run zasila sie 20-30 kg N na ha.
7.2.3.1 Dobor roslin do rewitalizacji gleby
Q Wariant |

— rajgras wyniosty (Arrhenatherun elatius) - 49 kg/ha
— stoklosa bezostna (Bromus ineris Leyss) - 42 kg/ha

— wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.) - 20 kg/ha
— kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) - 42 kg/ha
— koniczyna biata (Trifolium pratense L.) - 1,4 kg/ha

Projektowana roslinnos¢ charakteryzuje sie matymi badz srednimi  wymaganiami
glebowymi oraz szybkim wzrostem. Korzystne jest, aby w mieszance znalazty sie rosliny
motylkowe, ktore dzieki wspoélzyciu z bakteriami brodawkowymi (Rhizobium) wigzg azot
z powietrza, zwiekszajgc jego zawartos¢ w glebie, z azotu tego korzysta¢ moga inne rosliny
rosngce w zbiorowisku, szczegdlnie trawy. W tym przypadku z roslin motylkowych zastosowano
koniczyne bialg.
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Q Wariant Il

— kupkdwka pospolita (Dactylis glomerata L.) - 200kg/ha
— rzepik jary (Brassicarapa L.) - 200ka/ha

Na hektar powierzchni nalezy wysia¢ 200 kg nasion kupkowki i 200kg nasion rzepiku
jarego. Sg to wielokrotnie wieksze ilosci od zalecanych. Nasiona wysiewa sie na powierzchnie
glebotwérczego podioza. Z uwagi na to, iz na skarpach nie stosuje sie zadnego sprzetu
technicznego do wymieszania nasion z podtozem, warunki wschodu roslin sg niekorzystne. Tam
gdzie zastosowanie sprzetu technicznego jest mozliwe, nalezy stosowacC typowe techniki
stosowane przy urzgdzaniu terendéw zielonych (siewnik, bronowanie, walowanie). W przypadku
wyjatkowo niekorzystnych warunkéw pogodowych (dtugotrwata susza) pokrycie powierzchni
roslinami moze by¢ niezadowalajgce.

W takim przypadku nalezy zastosowac siew uzupetniajgcy stosujgc o potowe mniejsze
dawki. W drugim i trzecim roku po wysiewie trzeba dwukrotnie kosi¢ run.

Przewiduje sie, ze skladowisko niezaleznie od wykonanych zabiegdw rekultywacyjnych,
pokrywac¢ sie bedzie roslinnoscig charakterystyczng dla najblizszej okolicy i utworzy sie na nim
biocenoza lesna.

7.2.4. Konserwacja i naprawa rekultywacji biologicznej

Do zabieg6w konserwujacych rekultywaciji zalicza sie:
— koszenie traw i usuwanie pokosow,
— uzupehienie obsiewdw,
— uzupehnienie ubytkdw erozyjnych i zapadlisk,
— nawozenie uzupetiajgce, jesli jest konieczne.

Celowe jest wykonanie pierwszego koszenia po wyktoszeniu sie traw. Osiggniety zostanie
w ten sposbéb szybszy wzrost ro$lin oraz zageszczenie darni. Nastepne koszenie nalezy
przeprowadzi¢ po wyktoszeniu sie traw, co bedzie sprzyja¢ naturalnemu samoobsiewaniu
i zageszczaniu darni.

7.2.5. Zagospodarowanie strefy ochronnej

Zaleca sie, aby teren skladowiska otoczony byt pasem zieleni szerokosci 10 m, celem
zneutralizowania negatywnego oddziatywania skltadowiska na otoczenie. W przypadku
omawianego skladowiska nie planuje sie dodatkowych nasadzenh, poniewaz wokdt znajdujg sie
zadrzewienia lub lasy petnigce funkcje fitosanitarng i fitomelioracyjna.

Uwagi:

— Na terenie sktadowiska i na terenach bezposrednio przylegtych, tj. w promieniu okoto 100

m nalezy wykluczy¢ uprawy warzyw, owocow i roslin spozywczych w stanie zielonym oraz
pastwisk i statych uzytkéw zielonych.

— Na koronie skiadowisk odpadéw niebezpiecznych oraz skladowisk innych niz
niebezpieczne i obojetne nie mogg by¢ wykonywane przez okres 50 lat od zamkniecia
skiadowiska budynki, wykopy, instalacje naziemne i podziemne, z wylgczeniem instalacji
zwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska.
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Okres, o ktérym mowa powyzej moze zosta¢ skrécony, jezeli ekspertyzy geotechniczna
i sanitarna, wykazg, ze prowadzenie prac na terenie skltadowiska jest bezpieczne dla zycia
i zdrowia ludzi oraz srodowiska. Opinia sanitarna powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana
przez Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego.

8. Kubatura materiatow rekultywacyjnych

lloé¢ mas ziemnych z niwelacji obwatowan sktadowiska wynosié¢ bedzie okoto 18835 m®

i wykorzystana zostanie do:

zasypania niecki po wydobytych odpadach i utworzenia skarpy po zachodniej stronie bryty
rekultywowanego sktadowiska w iloéci okoto 2970 m®,

zniwelowania rowéw opaskowych wzdtuz pétnocnej, zachodniej i wschodniej strony bryty
rekultywowanego sktadowiska w iloéci okoto 2130 m®,

wykonania warstwy drenazowej o migzszosci 0,7 m w iloci okoto 11226,5 m?,
wykonania warstwy glebowej w ilosci okoto 2508,5 m?®.

Tabela Nr 2. Materiaty do rekultywacji technicznej i biologicznej
Warstwa Materiat Powierzchnia [m?] Mlaﬁﬁosc Objetos¢ [m?3]
Opcjonalnie
warstwa Odpady 16037,8 0,25 4009,45
wyrdwnawcza
EkranUJggo- Ziemia/ piasek zageszczony z niwelacji 16037.8 03 481,34
uszczelniajgca obwatowan
Drenazowa Ziemial piasek zageszczony z niwelacji 16037.8 07 112265
obwatowan
Ziemial piasek zageszczony z niwelacji 25085
Biologiczna obwatowan 16037,8 0,5 ’
Gleba lub odpadami 55104

9. Monitoring sktadowiska

9.1.

wyniki

Wyniki prowadzonego monitoringu sktadowiska

Ocena jakosci wéd podziemnych w niniejszym opracowaniu przeprowadzano w oparciu o
badan wody podziemnej przeprowadzanych w 2015, 2014 i 2012 r. przez Laboratorium

Analityczne firmy JARS Sp. z 0.0., ul. Koscielna 2a, 05-119 Legionowo.

chrom

Badane byly nastepujace wskazniki: pH, przewodnos¢ wiasciwa, cynk, kadm, miedz, otow,
+6, rte¢, suma WWA, ogolny wegiel organiczny. Monitoring obejmowat rowniez badanie

poziomu zwierciadta wod podziemnych. Wode do badan pobierano z dwoch piezometréw na
odptywie, z jednego piezometru na doptywie oraz ze studni zbiorczej odciekow.

Oznaczenia piezometréw i studni:

PO — piezometr na doptywie potozony w odlegtosci ok. 15 m od ogrodzenia przy
wschodniej granicy sktadowiska,

P2: piezometr na odptywie, potozony na terenie sktadowiska w odlegtosci ok. 4,5 m od
ogrodzenia sktadowiska i okoto 14 m za zachodnig skarpg sktadowiska,
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— P3: piezometr na odptywie, potozony w odlegtosci ok. 2,5 m za ogrodzeniem sktadowiska
biegngcego wzdtuz jego zachodniej granicy,

— Z1: zbiornik na odcieki, potozony w potudniowo-zachodniej czesci kwatery sktadowania.

Zestawienie wynikéw badan jakosci wod podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela Nr 3. Wyniki analiz wéd podziemnych w rejonie sktadowiska odpaddw w Troszynie
Lp. | Data badania i Badany parametr Jednostka Wynik Kwalifikacja jakosci wod podziemnych wg
punkt rozporzadzenia Ministra Srodowiska
pobrania z dnia 23 lipca 2008r. w sprawie kryteriow i
prébek sposobu oceny stanu wod podziemnych
1 12-05-2015 Chrom (V) mg/l <0,01 | klasa
piezometr PO Cynk mg/l <0,005 [ klasa
doptyw Kadm mg/! <0,0002 | Klasa
Miedz mg/l <0,004 | klasa
OwWoO mg/| <2,0 | klasa
Otow mg/l <0,004 | klasa
pH - 7,8+0,2 Il klasa
Poziom lustra wody m 4,10 £ 0,005 -
Przewodno$¢ pS/cm 487 £ 24 | klasa
elektrolityczna wtasciwa
Rte¢ g/l <0,10 | klasa
=<000,1 mg/l
Suma WWA g/l <0,005 | klasa
=0,000005
mg/l
Temperatura °C 94 +1,0 | klasa
2 24-06-2015 Chrom (V) mg/l <0,01 | klasa
piezometr PO Cynk mg/l <0,005 | klasa
doptyw Kadm mg/| <0,0002 | Klasa
Miedz mg/l <0,004 | klasa
OWO mg/l <2,0 | klasa
Otow mg/l <0,004 | klasa
pH - 7,8 40,2 I-11l klasa
Poziom lustra wody m 4,30 £ 0,05 -
Przewodno$¢ uS/cm 495+ 25 | klasa
elektrolityczna wiasciwa
Rte¢ g/l <0,10 | klasa
=<0,0001 mg/l
Suma WWA g/l <0,005 | klasa
=0,000005
mg/l
Temperatura °C 9,0+£1,0 | klasa
3 29.09.2014 Chrom (V) mg/l <0,01 | klasa
piezometr P3 Cynk mg/l <0,006 + | klasa
odptyw 0,001
Kadm mg/l <0,0005 | klasa
Miedz mg/l <0,004 | klasa
owo mg/l 70+14 Il klasa
Otow mg/l <0,004 | klasa
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Lp. | Data badania i Badany parametr Jednostka Wynik Kwalifikacja jakosci wod podziemnych wg
punkt rozporzadzenia Ministra Srodowiska
pobrania z dnia 23 lipca 2008r. w sprawie kryteriow i
probek sposobu oceny stanu wod podziemnych
pH - 74 0,2 I-11l klasa
Poziom lustra wody m 2,80 £ 0,05 -
Przewodno$¢ uS/cm 746 + 37 Il klasa
elektrolityczna wiasciwa
Suma WWA g/l 0,048 £0,013 | klasa
=0,000048
mg/l
4 29.09.2014 Chrom (V) mg/l <0,01 | klasa
piezometr P2 Cynk mg/l <0,007 £ | klasa
odptyw 0,001
Kadm mg/l <0,0005 | klasa
Miedz mg/l <0,004 [ klasa
OWO mg/l 71+14 Il klasa
Otow mg/l <0,004 | klasa
pH - 74 0,2 I-11l klasa
Poziom lustra wody m 2,30 £ 0,05 -
Przewodno$¢ uS/cm 73137 I/ 1l klasa
elektrolityczna wtasciwa
Suma WWA g/l 0,058 +£0,016 | klasa
=0,000058
mg/l
5 29.09.2014 Chrom (V) mg/l <0,01 | klasa
piezometr PO Cynk mg/l 0,012 [ klasa
doptyw Kadm mg/l <0,0005 | klasa
Miedz mg/l <0,004 [ klasa
Oowo mg/l 75+15 Il klasa
Otow mg/l <0,004 | klasa
pH - 6,8 0,2 I-11l klasa
Poziom lustra wody m 3,0+0,05 -
Przewodno$¢ pS/cm 751 £ 38 Il klasa
elektrolityczna wtasciwa
Suma WWA g/l 0,005 | klasa
=0,000005
mg/l
6 09.07.2012 Chrom (V) mg/l <0,01 | klasa
piezometr PO Cynk mg/l 0,027 £ 0,003 | klasa
doptyw Kadm mg/l <0,0005 | klasa
Miedz mg/l <0,005 + | klasa
0,001
OwWO mg/l 9,03 £1,81 Il klasa
Otow mg/l <0,01 | klasa
pH - 7,2+0,2 Il klasa
Przewodno$¢ uS/cm 1123 £ 56 Il klasa
elektrolityczna wtasciwa
Suma WWA g/l <0,005 | klasa
=0,000005
mg/l
7 09.07.2012 Chrom (V) mg/l <0,01 | klasa
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Lp. | Data badania i Badany parametr Jednostka Wynik Kwalifikacja jakosci wod podziemnych wg
punkt rozporzadzenia Ministra Srodowiska
pobrania z dnia 23 lipca 2008r. w sprawie kryteriow i
prébek sposobu oceny stanu wod podziemnych
piezometr P2 Cynk mg/l 0,022 + 0,002 | klasa
odptyw Kadm mg/! <0,0005 | Klasa
Miedz mg/l 0,005 +0,001 | klasa
OWo mg/l 75+15 Il klasa
Otow mg/l <0,004 | klasa
pH - 7,1+0,2 Il klasa
Przewodno$é uS/cm 872 +44 Il klasa
elektrolityczna wtasciwa

Suma WWA g/l < 0,005 | klasa

=0,000005

mg/l

8 09.07.2012 Chrom (V) mg/l <0,01 | klasa
zbiornik Cynk mg/l 0,129 £ 0,013 Il klasa
odciekow Z1 Kadm mg/l <0,0005 | klasa
Miedz mg/l 0,031 £0,003 | klasa
Rte¢ pg /l <0,05 = | klasa

<0,00005 mg
Otow mg/l <0,01 | klasa

pH - 7,0 0,2 I-11l klasa
Przewodno$¢ pS/cm 1620 £ 32 Il klasa
elektrolityczna wtasciwa

Suma WWA g/l <0,005 | klasa

=0,000005

mg/l

Ocena jako $ci wod podziemnych w oparciu o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia

23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. Nr 143, poz.

896):

Odczyn pH wod na doplywie jak i na odptywie nie podlega znacznym wahaniom i znajduje
sie w przedziale dla klas jakosci od | do lIl.

Przewodnosc¢ elektrolityczna w 2015 r wykazata spadek i kwalifikowata sie do | klasy, przy
czym w latach poprzednich miescita sie w granicach 1l klasy jakosci.

Odcieki ze sktadowiska nie powodujg pogorszenia jakosci wod podziemnych w stosunku
do zawartosci Pb, ,Cd , Cu, Zn, Cr *®, Hg (I klasa jakosci).

Zawartos¢ ogodlnego wegla organicznego (OWO) w 2015 roku miescita sie w granicach
przyjetych dla | klasy jakosci wod podziemnych, co wskazuje na poprawe jakosci wod
podziemnych, w poprzednich latach zawartos¢ OWO miescita sie w 1l klasie jakosci wad.

Nie zanotowano podwyzszonej (< 0,1 pg/l) dla | klasy jakosci) zawartosci rakotworczych
WWA wynika z tego, ze wewnatrz sktadowiska nie zachodzg procesy biosyntezy
w mikroorganizmach zywych. WWA sg produktem przemian zwigzkéw prochniczych pod
wptywem mikroorganizmow glebowych.

Przeprowadzona analiza wody odciekowej ze skladowiska pokazata, iz wiekszosé
wskaznikéw kwalifikowato sie do | klasy jakosci wody, jedynie w przypadku pH,
przewodnictwa elektrolitycznego i cynku jako$¢ wod miescita sie w granicach Il klasy.
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Whioski

Wody podziemne w najblizszym otoczeniu sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne
i obojetne w Troszynie monitorowane byly za pomocag piezometréow PO, P2 i P3 oraz zbiornika
odciekéw Z1. W piezometrze P1 rzadko wystepuje woda dlatego nie wykonywano badan waéd
Z tego piezometru.

Wszystkie wartosci badanych parametrow jakosci wod podziemnych miescity sie
w granicach przyjetych dla | i w sporadycznych przypadkach (pH) dla Il klasy jakosci wéd
podziemnych. Wszystkie zbadane parametry mieszczg sie w zakresach dopuszczalnych dla
dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych.

9.1. Monitoring w czasie rekultywacji i poeksploatacyjny

Zarzadzajacy skladowiskiem odpadow zobowigzany jest do zrekultywowania zamknietego
sktadowiska oraz prowadzenia monitoringu w fazie eksploatacyjnej i poeksploatacyjnej.

Faza eksploatacyjna zgodnie z Art. 123. ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 14 grudnia 2014
0 odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.) to okres od dnia uzyskania pierwszej ostatecznej
decyzji zatwierdzajgcej instrukcje prowadzenia skladowiska odpaddéw do dnia zakonczenia
rekultywacji sktadowiska odpaddw.

Okres trwania monitoringu poeksploatacyjnego powinien trwaé, az do zaniku negatywnego
oddziatywania na wszystkie elementy srodowiska. W niektérych przypadkach okres ten moze
trwa¢ nawet kilkadziesigt lat po zamknieciu oraz zrekultywowaniu obiektu. Wedlug zalecen
minimalny okres badan poeksploatacyjnych nie powinien by¢ krétszy niz 30 lat po ostatecznym
zakonczeniu eksploatacji. Czas ten moze zosta¢ skrécony, jezeli wyniki prowadzonych badan,
wykazg, ze sktadowisko nie oddzialuje negatywnie na srodowisko wodno-gruntowe oraz
powietrze.

Jezeli z wynikébw monitoringu prowadzonego przez okres pieciu lat od dnia zamkniecia
skltadowiska odpaddéw wynika, ze skladowisko to nie oddzialuje na srodowisko, wlasciwy organ
moze zmniejszy¢ czestotliwos¢ badan poszczegolnych parametrow wskaznikowych, nie rzadziej
jednak niz raz na dwa lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej — nie rzadziej niz raz na
rok. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie
sktadowisk odpadow (Dz. U. 2013 poz. 523) Zarzgdzajgcy skltadowiskiem odpadéw, zobowigzany
jest do badania:

Minimalna czestotliwos¢ badan
Lp. Parametr wskaznikowy Faza eksploatacyjpa (czas Faza poeksploatacyjna
rekultywacii)
1 Wielko$¢ przeptywu wdd powierzchniowych co 3 miesigce co 6 miesiecy
2 Sktad wod powierzchniowych co 3 miesigce co 6 miesiecy
3 Objeto$¢ wod odciekowych co 1 miesiac o 6 miesiecy
4 Sktad wod odciekowych o 3 miesigce o 6 miesiecy
5 Poziom wod podziemnych co 3 miesigce co 6 miesiecy
6 Sktad wod podziemnych co 3 miesigce co 6 miesiecy
7 Emisja gazu sktadowiskowego co 1 miesiac o 6 miesiecy
8 Sktad gazu skladowiskowego co 1 miesiac o 6 miesiecy
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9 Sprawno$¢ systemulodprowadzama gazu brak c0 12 miesiecy
sktadowiskowego
10 Osiadanie sktadowiska co 12 miesigcy co 12 miesiecy
11 Wystepowanie oparow rteci Pomiar ciggty Pomiar ciggty
Kontrola wzrokowa miejsca sktadowania rteci i - -
12 Lo co Tmiesigc co Tmiesigc
pojemnikow
13 Struktura i sktad masy odpadow co 12 miesiecy brak
Uwagi

Badania parametrow wskaznikowych i substanciji, o ktérych mowa w ust. 1, prowadza
laboratoria badawcze posiadajgce wdrozony system jakosci w rozumieniu przepisow
0 normalizaciji.

10. Zwiezte streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Projekt ma na celu opracowanie technicznego sposobu zamkniecia i rekultywacji
technicznej oraz biologicznej sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne Gminy
Troszyn zlokalizowanego w miejscowosci Troszyn, w powiecie ostroteckim, wojewddztwie
mazowieckim na podstawie udostepnionych przez zleceniodawce materiatdbw wyjsciowych oraz
przeprowadzonej wizji i pomiaréw terenowych.

Skfadowisko odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne powstalo na zasadzie budowy
nowego obiektu na poczatku lat 90-tych ubiegtego stulecia.

Dane powierzchniowe wg dokumentacji projektowej:
— Powierzchnia zwigzana ze sktadowiskiem w granicach ogrodzenia — 2,0 ha;
— Powierzchnia przeznaczona pod sktadowanie uszczelniona folig PE — 1,1 ha.

Skfadowisko posiada uszczelnienie dna niecki i skarp kwatery skladowiska w postaci
uszczelnienia trzema warstwami folii PE o tgcznej grubosci okoto 1mm.

Sktadowisko posiada ogrodzenie z siatki metalowej ocynkowanej rozpietej na stupkach
metalowych z barierg wjazdowg w postaci szlabanu. Ponadto skfadowisko otoczone jest
obwatowaniem ziemnym o wysokos$ci okoto 3-4 m (liczonej na zewnatrz kwatery).

Okres eksploatacji sktadowiska przewidziano na 18 lat. Pojemnos¢ projektowa sktadowiska
odpadéw w Troszynie wynosi 43 650 m®.

Zgodnie z projektem technicznym skiadowiska odpadow w Troszynie docelowa
(maksymalna) wysokos¢ sktadowiska odpaddéw wynosi 4,5 m nad poziom istniejgcego terenu.

Odwodnienie realizowane jest za posrednictwem systemu rurociggu drenazu
perforowanego kierujgcego grawitacyjnie wody odciekowe do zbiornika na odcieki. Drenaz
odciekédw w zachodniej czesci kwatery odprowadzajgca grawitacyjnie odcieki do zbiornika z
kregow betonowych $rednicy 1200 mm i wysokosci 1,5 m z nadbudowg z kregéw betonowych o
srednicy 600 mm i wysokosci 0,8 m wraz z drenazem perforovanym o przekroju
60 mm doprowadzajgcym grawitacyjnie wody odciekowe. Nad zbiornikiem znajduje sie wlaz
rewizyjny umozliwiajgcy opréznianie zawartosci zbiornika
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Na skladowisku wystepuje odgazowanie bierne w postaci 2 studni odgazowujgcych
w postaci perforowanych rur PCV srednicy 110 mm. Rury zaglebiono w masie odpadow
w obsypce ze Zzwiru.

Sktadowisko posiada system monitoringu wod podziemnych. Do prowadzenia monitoringu
wod podziemnych na skladowisku zainstalowano dwa piezometry zlokalizowane na odptywie wéd
podziemnych oraz jeden zlokalizowany na doptywie wod.

Stan srodowiska o obrebie skladowiska jest monitorowany; pobierane sg prébki wody
podziemnej z piezometrow.

W niniejszym projekcie rekultywacji przedstawiono rozwigzania dotyczgce: uformowania
bryly calego skiadowiska, utozenia warstwy ekranujgcej, drenazowej i glebowej. Przedstawiono
réwniez zalozenia monitoringu poeksploatacyjnego.

Po przeprowadzeniu opisanych w niniejszym projekcie zabiegdéw rekultywacyjnych
terenowi przedmiotowych dzialek, na ktérych zlokalizowane jest skladowisko zostanie
przywrdcona pierwotna warto $€ przyrodnicza poprzez stworzenie warunkéw biocenozy
charakterystycznej dla otaczajgcych terendéw, co pozwoli na harmonijne wpisanie sie
zrekultywowanego terenu w otaczajgcy krajobraz. Rekultywacja biologiczna polega na
zrewitalizowaniu oraz uksztaltowaniu nowych biologicznych wartosci uzytkowych gleby.
Przewiduje sie, ze sktadowisko niezaleznie od wykonanych zabiegow rekultywacyjnych, pokrywac
sie bedzie roslinnoscig charakterystyczng dla najblizszej okolicy.

11. Harmonogram robot
W zakres robot rekultywacyjnych wchodza:

1. Roboty porzadkowe i przygotowawcze:
2. Rekultywacja techniczna
3. Rekultywacja biologiczna

Przewiduje sie, ze roboty rekultywacji mechanicznej zostang rozpoczete na przetomie Il
i IV kwartatu 2016 roku natomiast roboty obejmujgce rekultywacje biologiczng zostang rozpoczete
na przetomie | i Il kwartatu 2017 roku i trwaé bedg do konca IIl kwartatu roku 2017. W przypadku
niewystarczajgcego czasu przed okresem zimowym roboty bedg kontynuowane i dokonczone
w 2018 roku.

Rok 2016 2017
Miesiac 1123|4567 [8|9]|10 |1 ]|12]|1[2]|3|4|5|6([7]|8[9]|10]11]12
Roboty porzadkowe i

przygotowawcze

Rekultywacja techniczna

Rekultywacja biologiczna
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Wskazanie zakresu dziatan podejmowanych przy prowadzeniu rekultywacji biologicznej
z okresleniem terminéw wykonywania poszczegolnych prac.
1. Uprawa mechaniczna gruntu — do dnia 30 maja 2017 r.

2. Rewitalizacja gleby poprzez nawozenie mineralne — do dnia 30 lipca 2017 r.
3. Woysiew mieszanek traw i roslin motylkowych — do dnia 30 wrzesnia 2017 r.

Spis zat gcznikow:
Zalgcznik nr 1 — Mapa zagospodarowania terenu sktadowiska przed rekultywacja
Zalgcznik nr 2 — Przekrgj I-I’
Zalgcznik nr 3 — Przekroj 1I-1I
Zatgcznik nr 4 — Przekréj HI-1II°
Zalgcznik nr 5 — Przekréj IV-1V’
Zalgcznik nr 6 — Przekréj V-V’

Zalgcznik nr 7 — Mapa zagospodarowania terenu skltadowiska po rekultywacji
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